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Near infrared reflectance spectroscopy and molecular tools 


























d l l d hLimite  agricu tura  pro uction in t e 
upland due to soil constraints (low pH, 
d fi i i i i t i te c enc es  n ma n nu r en s, severe 
aluminium toxicity)
Only 5% of total surface is cultivated            ,     
80% in paddy rice fields




production attempts based on plowing with disks           
 Since 2000’s











Little information regarding agricultural   
practices impact on soil quality…









Land Use Rep Description
PAS 17 Savannah grassland dominated by Themeda triandra and Cymbopogon nardus species        
CV 27 Land preparation based on ploughing using discs and burying of crop residues
DMC No-tillage; direct seeding after mechanical and chemical control of cover crops
DMC 1 27 Year 1: "fing+pig", then 3y rotation rice+sty / corn+fing+pig / soy bean +oat+buck
DMC 2 27 Year 1: "fing+sty", then 3y rotation rice+sty / corn+sty / soy bean +oat +buck
DMC 3 27 Year 1 "ruzi+pig", then 3-year rotation rice+sty / corn+ruzi / soy bean +oat +buck
 Treatments PAS
DMCs CV


















Soil texture and chemical Texture pH Organic C total N avail       
properties Soil analysis in laboratory
,  ,    ,    ,   
P, CEC, Base (Ca, Mg, K, Na), BS
Soil structure quality

























t t taggrega e con en
• Mean Weight Diameter (MWD)





















Soil texture and chemical Texture pH Organic C total N avail P       
properties Soil analysis in laboratory
,  ,    ,    ,    , 
CEC, Base (Ca, Mg, K, Na), BS
Soil structure quality
























C tit t Nb Mi M M SD SEC R2 SECV 1 VR RPD Mathons uen n ax ean -  treatment
Clay (%) 108 13,80 65,20 38,57 14,93 3,27 0,95 3,72 0,94 4,02 2, 10, 10, 1
Silt (%) 106 11,80 34,40 17,71 4,07 1,84 0,80 2,21 0,71 1,84 2, 10, 10, 1    
Sand (%) 106 13,50 72,80 43,70 15,77 2,58 0,97 4,00 0,94 3,95 2, 10, 10, 1
SD: Standart deviation; SEC: Standart Error of Calibration
































0 10 20 30 40 50 60 70
Clay%_prediction NIRS
NIRS ability to predict chemical analytes
Constituent Nb Min Max Mean SD SEC R2 SECV 1-VR RPD Math treatment
Org C (%) 106 2,18 4,40 3,36 0,45 0,14 0,90 0,20 0,80 2,21 2, 10, 10, 1
Total N (‰) 106 1,71 3,42 2,36 0,35 0,14 0,84 0,17 0,76 2,02 2, 10, 10, 1
pH (1:5) 108 4,40 6,13 5,42 0,29 0,21 0,48 0,26 0,22 1,12 2, 10, 10, 1
Ca (me/100g) 108 0 11 5 44 2 50 1 17 0 53 0 80 0 71 0 63 1 64 2 10 10 1 , , , , , , , , , , , , 
Mg (me/100g) 108 0,04 2,18 0,90 0,43 0,21 0,77 0,27 0,61 1,60 2, 10, 10, 1
K (me/100g) 106 0,05 0,51 0,18 0,08 0,05 0,58 0,07 0,37 1,25 2, 10, 10, 1
Σ base (me/100g) 108 0,35 8,10 3,63 1,66 0,69 0,83 0,98 0,66 1,70 2, 10, 10, 1
CEC (me/100g) 108 1,05 8,28 4,02 1,53 0,76 0,75 0,96 0,61 1,60 2, 10, 10, 1
Polsen (mg/kg) 108 2,00 18,56 8,96 3,70 2,30 0,61 3,03 0,33 1,22 2, 10, 10, 1

































































(air‐dried vs stove, cyclotec vs mortar,...)
‐ Unique samples analysis methods for chemical 







NIRS regarding soil chemical properties        , 
structure and microbial diversity changes were 
satisfactory since all coinertia analysis were         
significant (Monte carlo test p‐value <0.001) 
P i l b d ( l ) f il otent a  to  e use   at  east   or so  pre‐
screening  and be integrated into sampling and 
l i t tana ys s s ra egy
Need of more spectral libraries to link NIRS 
spectrum with structural and microbiota data
Thank you for your attention !         
